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Técnico en Repatacién de PC y Redes (intensivo)

Capitulo 2: Bios y buses de expansidn

BIOS

El Sistema Basico de Entrada/Salida o BIOS (Basic Input-
Output System ) es un codigo de software que localiza y
carga el sistema operativo en la RAM; es un software muy
basico instalado en la placa base que permite que ésta
cumpla su cometido. Proporciona la comunicacion de bajo
nivel, el funcionamiento y configuracion del hardware del
sistema que, como minimo, maneja el teclado vy
proporciona salida basica (emitiendo pitidos normalizados
por el altavoz de la computadora si se producen fallos)
durante el arranque.

Sy

Este sistema basico se arranca generalmente en todos los ordenadores con tres teclas que
pueden ser distintas: F2, F10 o Supr. Una de estas teclas se debe pulsar durante la carga del
ordenador

En los primeros anos de vida de los sistemas operativos para PC (como el DOS), el BIOS
todavia permanecia activo tras el arranque y funcionamiento del sistema operativo. El acceso a
dispositivos como la disquetera y el disco duro se hacian a través del BIOS. Sin embargo, los
sistemas operativos SO mas modernos realizan estas tareas por si mismos, sin necesidad de
Ilamadas a las rutinas del BIOS.

Al encender la computadora, la BIOS se carga automaticamente en la memoria principal y se
ejecuta desde ahi por el procesador (aunque en algunos casos el procesador ejecuta la BIOS
leyéndola directamente desde la ROM que la contiene), cuando realiza una rutina de
verificacion e inicializacion de los componentes presentes en la computadora, a través de un
proceso denominado POST (Power On Self Test). Al finalizar esta fase busca el cédigo de inicio
del sistema operativo (bootstrap) en algunos de los dispositivos de memoria secundaria
presentes, lo carga en memoria y transfiere el control de la computadora a éste.

Se puede resumir diciendo que el BIOS es el firmware presente en computadoras IBM PC y
compatibles, que contiene las instrucciones mas elementales para el funcionamiento de las
mismas por incluir rutinas basicas de control de los dispositivos de entrada y salida. Esta
almacenado en un chip de memoria ROM o Flash, situado en la placa base de la computadora.
Este chip suele denominarse en femenino "la BIOS", pues se refiere a una memoria (femenino)
concreta; aunque para referirnos al contenido, lo correcto es hacerlo en masculino "el BIOS",
ya que nos estamos refiriendo a un sistema (masculino) de entrada/salida.

El principal defecto de este componente es que mantiene practicamente fiel a su estructura
que lucia a principios de los 80. Incluso los microprocesadores mas modernos de 64 bits de
doble nucleo funcionan en modo real de 16 bits cuando encendemos el PC, emulando al
procesador Intel 8086 de 1978. En estas circunstancias, la memoria principal que va mas alla
del primer MB no puede utilizarse durante el arranque de la maquina. Ademas, las tarjetas de
video, de expansion y, en general, los dispositivos que deben permanecer accesibles en este

Padgina 1 de 6


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Phoenix_bios.jpg

proceso, tienen que incorporar una memoria de lectura de 128 kbytes.

Otra importante desventaja es que siguen programandose en lenguaje ensamblador, mas
optimo en ejecucion pero mas complejo de desarrollar y mantener. Aun asi, se ha afadido
nuevas funciones a la BIOS que han contribuido de forma decisiva a incrementar su
complejidad. Los BIOS anteriores a 1995 no reconocen los discos duros de mas de 4 TB de
capacidad.

Firmware en tarjetas adaptadoras

Un sistema puede contener diversos chips con firmware BIOS. Ademas del BIOS de arranque
situado en la placa base.

Posibles fallos de la BIOS

La BIOS es un programa sumamente delicado; la programacion de este circuito CMOS es muy
sencilla, pero bastante delicada de tratar, pues un fallo durante la misma puede estropear el
ordenador de forma casi irreversible, aunque se puede reprogramar usando un programador
especial, sin embargo, este no es facilmente accesible y cuesta bastante dinero. Sin embargo,
algunas BIOS (como Award) son capaces de resistir en ocasiones una mala programacion y
permiten una nueva reprogramacion. También, han aparecido tecnologias como la Dual BIOS
de Gigabit que pretende resolver el problema teniendo una segunda BIOS a la que volver en
caso de fallos para recuperar la original.

Otra problema, puede ser una mala configuracion de las opciones de la BIOS que pueden
causar desde inestabilidades en el sistema, hasta, sobre todo con ciertas placas madre
orientadas al overclocking, llegar a quemar algunos componentes debido a un sobrevoltaje.

El mercado de las BIOS

La gran mayoria de los proveedores de placas madre de computadoras personales delega a
terceros la produccion del BIOS y un conjunto de herramientas. Estos se conocen como
"proveedores independientes de BIOS" o IBV (del inglés independent BIOS vendor). Los
fabricantes de placas madre después personalizan esta BIOS segun su propio hardware. Por
esta razon, la actualizacion de la BIOS normalmente se obtiene directamente del fabricante de
placas madre.

Los principales proveedores de BIOS son American Megatrends (AMI), General Software,
Insyde Software, y Phoenix Technologies (que comprdé Award Software International en 1998).
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Slot de expansion

Un slot (también llamado slot de expansién o
ranura de expansion) es un elemento de la
placa base de un ordenador que permite
conectar a ésta una tarjeta adaptadora
adicional o de expansion, la cual suele
realizar funciones de control de dispositivos
periféricos adicionales, tales como monitores,
impresoras o unidades de disco. En las
tarjetas madre del tipo LPX los slots de
expansién no se encuentran sobre la placa
sino en un conector especial denominado
riser card.

Tipos de slots

e XT: Es uno de los slots mas antiguos trabaja con una velocidad muy inferior a los slots
modernos (8 bits) y a una frecuencia de 4.77 [Mhz]

e AGP: Al puerto AGP se conecta la tarjeta de video y se usa Unicamente para tarjetas
aceleradoras 3D en ordenadores muy potentes y accesibles; estd siendo reemplazado
por el slot PCI Express que es mas potente. AGP quiere decir Advanced Graphics Port
(Puerto de graficos avanzados). Hay cuatro tipos, AGP (si no se especifica nada mas es
1x), AGP 2x, AGP 4x y AGP 8x.

e ISA: El slot ISA fue reemplazado desde el afio 2000 por el slot PCI. Los componentes
disefiados para el slot ISA eran muy grandes y fueron de los primeros slots en usarse
en los ordenadores personales. Hoy en dia no se fabrican slots EISA. Los puertos ISA
son ranuras de expansion actualmente en desuso, se incluyeron estos puertos hasta los
primeros modelos del Pentium III. NOTA: El slot ISA ( Industry Standard Arquitecture)
es un tipo de slot o ranura de expansion de 16 bits capaz de ofrecer hasta 16 MB/s a 8
Mhz.

e VESA (Video Electronics Standards
Association): En 1992 el comité VESA de la
empresa NEC crea este slot para dar
soporte a las nuevas placas de video. Es
facilmente identificable en la placa base
debido a que consiste de un ISA con una
extension color marrén, trabaja a 32 bits y
con una frecuencia que varia desde 33
[MHz] a 40 [MHz]. Tiene 22,3[cm] de largo
(ISA+EXTENSION) 1,4[cm] de alto,
0,9[cm] de ancho (ISA) Y 0,8[cm] de ancho
(EXTENSION).
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PCI (Peripheral Component Interconnect): Un Peripheral Component Interconnect (PCI,
"Interconexion de Componentes Periféricos") consiste en un bus de ordenador estandar
para conectar dispositivos periféricos directamente a su placa base. Estos dispositivos
pueden ser circuitos integrados ajustados en ésta (los llamados "dispositivos planares"
en la especificacion PCI) o tarjetas de expansidon que se ajustan en conectores. Es
comun en PC, donde ha desplazado al ISA como bus estandar, pero también se emplea
en otro tipo de ordenadores.

A diferencia de los buses ISA, el bus PCI permite configuracién dindmica de un
dispositivo periférico. En el tiempo de arranque del sistema, las tarjetas PCI y el BIOS
interactian y negocian los recursos solicitados por la tarjeta PCI. Esto permite
asignaciéon de IRQs y direcciones del puerto por medio de un proceso dinamico diferente
del bus ISA, donde las IRQs tienen que ser configuradas manualmente usando jumpers
externos. Las Ultimas revisiones de ISA y el bus MCA de IBM ya incorporaron
tecnologias que automatizaban todo el proceso de configuracion de las tarjetas, pero el
bus PCI demostré una mayor eficacia en tecnologia "plug and play". Aparte de esto, el
bus PCI proporciona una descripcion detallada de todos los dispositivos PCI conectados
a través del espacio de configuracion PCI.

Variantes convencionales de PCI

Cardbus es un formato PCMCIA de 32 bits, 33 MHz PCI.
Compact PCI, utiliza médulos de tamafio Eurocard conectado en una placa hija PCI.

PCI 2.2 funciona a 66 MHz (requiere 3.3 voltios en las sefales) (indice de transferencia
maximo de 503 MiB/s (533MB/s)

PCI 2.3 permite el uso de 3.3 voltios y sefalizador universal, pero no soporta los 5
voltios en las tarjetas.

PCI 3.0 es el estandar final oficial del bus, con el soporte de 5 voltios completamente
removido.

PCI-X cambia el protocolo levemente y aumenta la transferencia de datos a 133 MHz
(indice de transferencia maximo de 1014 MiB/s).

PCI-X 2.0 especifica un ratio de 266 MHz (indice de transferencia maximo de 2035 MiB/
s) y también de 533 MHz, expande el espacio de configuraciéon a 4096 bytes, afiade una
variante de bus de 16 bits y utiliza sefiales de 1.5 voltios.

Mini PCI es un nuevo formato de PCI 2.2 para utilizarlo internamente en los portatiles.
PC/104-Plus es un bus industrial que utiliza las sefiales PCI con diferentes conectores.

Advanced Telecommunications Computing Architecture (ATCA o AdvancedTCA) es la
siguiente generacion de buses para la industria de las telecomunicaciones.

Dimensiones de las tarjetas

Una tarjeta PCI de tamafio completo tiene un alto de 107 mm (4.2 pulgadas) y un largo de
312 mm (12.283 pulgadas). La altura incluye el conector de borde de tarjeta.

Ademas de estas dimensiones el tamano del backplate estd también estandarizado. El
backplate es la pieza de metal situada en el borde que se utiliza para fijarla al chasis y
contiene los conectores externos. La tarjeta puede ser de un tamafio menor, pero el backplate
debe ser de tamafio completo y localizado propiamente. Respecto del anterior bus ISA, esta
situado en el lado opuesto de la placa para evitar errores.
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Las tarjeta de media altura son hoy comunes en equipos compactos con chasis Small Form
Factor, pero el fabricante suele proporcionar dos backplates, con el de altura completa fijado en
la tarjeta y el de media altura disponible para una facil sustitucion.

e Slot AMR: El audio/médem rise, también conocido como slot AMR2 o AMR3 es una
ranura de expansion en la placa madre para dispositivos de audio (como tarjetas de
sonido) o mdédems lanzada en 1998 y presente en placas de Intel Pentium III, Intel
Pentium IV y AMD Athlon. Fue disefiada por Intel como una interfaz con los diversos
chipsets para proporcionar funcionalidad analdgica de Entrada/Salida permitiendo que
esos componentes fueran reutilizados en placas posterioreres sin tener que pasar por
un nuevo proceso de certificacidon de la FCC (con los costes en tiempo y econdmicos que
conlleva).

Cuenta con 2x23 pines divididos en dos bloques, uno de 11 (el mas cercano al borde de
la placa madre) y otro de 12, con lo que es fisicamente imposible una insercion
erronea, y suele aparecer en lugar de un slot PCI, aunque a diferencia de este no es
plug and play y no admite tarjetas aceleradas por hardware (sdlo por software)

En un principio se disefid¢ como ranura de expansion para dispositivos econdmicos de
audio o comunicaciones ya que estos harian uso de los recursos de la maquina como el
microprocesador y la memoria RAM. Esto tuvo poco éxito ya que fue lanzado en un
momento en que la potencia de las maquinas no era la adecuada para soportar esta
carga y el mal o escaso soporte de los drivers para estos dispositivos en sistemas
operativos que no fuesen Windows.

Tecnoldgicamente ha sido superado por el Advanced Communications Riser (de VIA y
AMD) y el Communications and Networking Riser de Intel. Pero en general todas las
tecnologias en placas hijas (riser card) como ACR, AMR, y CNR, estan hoy obsoletas en
favor de los componentes embebidos y los dispositivos USB.

e CNR (Comunication and Network Riser): se trata de una ranura de expansion en la
placa base para dispositivos de comunicaciones como maddems, tarjetas de red o USB.
Un poco mas grande que la AMR, CNR fue introducida en febrero de 2000 por Intel en
sus motherboards para procesadores Pentium y se trataba de un disefio propietario por
lo que no se extendid mas alla de las placas que incluian los chipsets de Intel, que mas
tarde fue implementada en motherboards
como otros chipset

e PCI-Express: PCI-Express (anteriormente
conocido por las siglas 3GIO, 3rd Generation
I/0) es un nuevo desarrollo del bus PCI que
usa los conceptos de programacién y los
estandares de comunicacion existentes, pero
se basa en un sistema de comunicacion serie
mucho mas rapido. Este sistema es apoyado
principalmente por Intel, que empezd a
desarrollar el estandar con nombre de
proyecto Arapahoe después de retirarse del
sistema Infiniband.
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PCI-Express es abreviado como PCI-E o PCIE, aunque erréneamente se le suele
abreviar como PCIX o PCI-X. Sin embargo, PCI-Express no tiene nada que ver con PCI-
X que es una evolucién de PCI, en la que se consigue aumentar el ancho de banda
mediante el incremento de la frecuencia, llegando a ser 32 veces mas rapido que el PCI
2.1. Su velocidad es mayor que PCI-Express, pero presenta el inconveniente de que al
instalar mas de un dispositivo la frecuencia base se reduce y pierde velocidad de
transmision.

Este bus esta estructurado como enlaces punto a punto,full-duplex, trabajando en serie.
En PCIE 1.1 (el mas comun en 2007) cada enlace transporta 250 MB/s en cada
direccion. PCIE 2.0 dobla esta tasa y PCIE 3.0 la dobla de nuevo.

Cada slot de expansion lleva uno, dos, cuatro, ocho, dieciséis o treinta y dos enlaces de
datos entre la placa base y las tarjetas conectadas. El nimero de enlaces se escribe con
una x de prefijo (x1 para un enlace simple y x16 para una tarjeta con dieciséis enlaces.
Treinta y dos enlaces de 250MB/s dan el maximo ancho de banda, 8 GB/s (250 MB/s x
32) en cada direcciéon para PCIE 1.1. En el uso mds comun (x16) proporcionan un
ancho de banda de 4 GB/s (250 MB/s x 16) en cada direccién. En comparacion con
otros buses, un enlace simple es aproximadamente el doble de rdpido que el PCI
normal; un slot de cuatro enlaces, tiene un ancho de banda comparable a la versién
mas rapida de PCI-X 1.0, y ocho enlaces tienen un ancho de banda comparable a la
version mas rapida de AGP.

Estd pensado para ser usado s6lo como bus local, aunque existen extensores capaces
de conectar multiples placas base mediante cables de cobre o incluso fibra Optica.
Debido a que se basa en el bus PCI, las tarjetas actuales pueden ser reconvertidas a
PCI-Express cambiando solamente la capa fisica. La velocidad superior del PCI-Express
permitird reemplazar casi todos los demas buses, AGP y PCI incluidos. La idea de Intel
es tener un solo controlador PCI-Express comunicandose con todos los dispositivos, en
vez de con el actual sistema de puente norte y puente sur. Este conector es usado
mayormente para conectar tarjetas graficas.

No es todavia suficientemente rapido para ser usado como bus de memoria. Esto es
una desventaja que no tiene el sistema similar HyperTransport, que también puede
tener este uso. Ademas no ofrece la flexibilidad del sistema InfiniBand, que tiene
rendimiento similar, y ademas puede ser usado como bus interno externo.

En 2006 es percibido como un estandar de las placas base para PC, especialmente en
tarjetas graficas. Marcas como Ati Technologies y nVIDIA entre otras tienen tarjetas
graficas en PCI-Express.
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